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RESUMEN

El propdsito fundamental de este estudio fue mejorar la forma en que reciclamos, por la
cantidad de vehiculos que existen en el pais y la necesidad de la poblacion sobre el uso
frecuente de este medio de trasporte ha generado problemas a nivel ambiental. La
metodologia usada en nuestra investigacion es descriptiva una manera de ver los
conceptos o variables independientes. De acuerdo con lo que menciona Arévalo (2019):
“Los neumaticos constituyen un desecho de tipo especial, es decir, no puede ser arrojado
en basureros comunes, debido a que sus componentes liberan agentes toxicos al agua,
aire y suelo. Luego de su ciclo de vida util, los componentes del neumatico pueden ser
utilizados, en su gran mayoria, mediante procesos que no requieren elevado nivel de
complejidad, investigaciéon o inversion.” Habiendo hecho esta mencion, es importante
encontrar alternativas de bajo costo que aporten soluciones a este inconveniente. Tal y
como se ha mencionado, los dafios ambientales y a la salud que ocasionan los
neumaticos en desuso, debe ser tratados y solucionados de manera responsable. Para
este propésito, se han hecho diversos estudios a través de los afios que buscan mostrar
formas para determinar la posible utilizacion de este desecho como material reciclaje que
exponga los beneficios y resultados que se obtengan a favor de la poblacién y el medio
ambiente.

Palabras claves: Neumaticos, dafios ambientales, salud, reciclaje, poblacion y estudios.

Linea de investigacion: Propuestas curriculares.
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ASTRACT

The fundamental purpose of this study was to improve the way in which we recycle, due
to the number of vehicles that exist in the country and the need of the population for the
frequent use of this means of transport has generated problems at the environmental
level. The Methodology used in our research is descriptive, a way of seeing the concepts
or independent variables. According to what Arévalo (2019) mentions: "Tires constitute a
special type of waste, that is, they cannot be thrown in common garbage cans, because
their components release toxic agents into the water, air, and soil. After their useful life
cycle, the tire components can be used, for the most part, through processes that do not
require a high level of complexity, research, or investment.” Having made this mention, it
is important to find low-cost alternatives that provide solutions to this problem. As
mentioned, the environmental and health damage caused by disused tires must be
treated and solved responsibly. For this purpose, various studies have been carried out
over the years that seek to show ways to determine the possible use of this waste as
recycling material that exposes the benefits and results obtained in favor of the population
and the environment.

Keywords: Tires, environmental damage, health, recycling, population, and studies.

Research line: Curricular proposals.
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INTRODUCCION

El presenta trabajo tiene como objetivo aportar al reciclaje la creacién de una
planta para neumaticos, en Panama, para ello se propone la utilizacion de diferentes
tecnologias que permiten la creacion de la planta recicladora.

Este proyecto lograra disminuir la contaminacién ambiental, puesto que las llantas
de millones de carros, muchas veces, las encontramos en rios, playas y otros lugares,

provocando epidemias de mosquitos, entre otras enfermedades respiratorias.

Nuestro trabajo de investigacién cuenta con cuatro capitulos donde recopilamos
la informacion de la siguiente manera:

En el primer capitulo, se abordan los aspectos generales del tema de
investigacion: Planteamiento del problema, objetivos, generales y especificos,
formulacion y justificacion del proyecto.

En el segundo capitulo, se detalla el marco tedrico referente a: Medio ambiente,
desarrollo sostenible, importancia del reciclaje actualmente; tipos de reciclaje segun los
procesos; ¢Qué es reciclaje de neumaticos?; tecnologias para el reciclado de
neumaticos; reciclaje de neuméticos a nivel mundial: Argentina, México, Guatemala,
Costa Rica; métodos de reciclado, regeneracién, antecedentes, causas en
Centroamérica, estudio realizado en Panama, investigacion de CAEPA Panama y
anteproyecto de ley del reciclaje en Panama.

En el tercer capitulo, se describe el marco metodoldgico, en el que se desglosa
informacion relacionada con el tipo de investigacion seleccionada, la técnica e
instrumento propuesto, asi como la poblacion y muestra.

En el cuarto capitulo, se presentan los resultados, mostrados por medio de
graficos con sus respectivos cuadros y analisis.

Nuestra propuesta busca la creacion de una planta de reciclaje de neumaticos
usados en Panama, esto permitira que el medio ambiente tenga menos contaminacion

en los rios y playas.
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CAPITULO .
PLANTEAMIENTO O ENUNCIADO DEL PROBLEMA

1.1. Definicion del problema.

El aumento poblacion y, por ende, la necesidad de medios de transporte ha
incrementado drasticamente la cantidad de vehiculos en los ultimos afios, esto
desencadena la problematica de exceso de neuméticos, que deben ser desechados. Se
puede observar que el aumento desmesurado de neumaticos, que estan fuera de uso,
son colocados en sitios no adecuados para su almacenamiento, ocasionando un
problema de salud en las comunidades y a nivel general. Por lo que trabajar en buscar
alternativas que permitan hacer un manejo adecuado de este desecho, cuando pierde

su vida (til, es una solucién que a corto plazo traera beneficios.

En Panam4, cuando se habla acerca de los antecedentes en el manejo de los
residuos de neumaticos, citamos al empresario José Gémez Nufiez, quien se dedica al
negocio de neumaticos, con el siguiente argumento: “Los paises industrializados tienen
problemas para deshacerse de las llantas usadas, por lo que han encontrado que el
vertedero mas facil es ingresarlo a paises no industrializados como Panama”. El sefior
Gomez fundamenta este sefialamiento, determinando que nuestro pais no cuenta con
una norma para fiscalizar la importacién de llantas usadas. (Panama, un vertedero de
llantas, 2011).

Las autoridades de nuestro pais muestran su preocupacion por que los problemas
ambientales han ido aumentando en los Ultimos afios; ademas de encontrar que los
neumaticos son potenciales criaderos de mosquitos y que pueden generar

enfermedades.

El mayor problema encontrado se centra en la dificultad para su destruccion, una
vez que han cumplido su vida util, ya que las montafias de neumaticos acumulados
forman arrecifes donde la proliferacién de roedores, insectos y otros animales dafinos

constituyen un problema afadido.
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La solucién al problema que plantean los neuméticos fuera de uso pasa,
necesariamente, por la basqueda de vias capaces de valorizar adecuadamente este
residuo bajo condiciones econdémicas aceptables y en cantidades suficientes como para
hacer frente al elevado nimero de toneladas que se generan anualmente. Desde el punto
de vista de la reutilizacibn como materia prima, se debe tener presente que, en un
neumético, alrededor de un 60% de su composicion son cauchos naturales o sintéticos,

con posibilidades en otras aplicaciones.

Ademas, estos residuos son acumulados en vertederos con el potencial peligro de
incendios y constituyen un factor de contaminacion visual. Todo ello se agrava ante la
falta de una legislacion especifica ambiental, que contribuya a un tratamiento de
reciclaje. Existen un sinfin de causas que generan el incremento de esta problematica;
no obstante, existen formas para la aplicacién de sistemas para trabajar en la creacién

de programas o proyectos que mejoren la situacion creciente en la actualidad.

1.2. Interrogantes

A continuacion, se emplean tres preguntas que seradn respondidas durante la

investigacion a continuacion:

1. En Panama, ¢cudles son las caracteristicas y el manejo que se le da actualmente a
los neuméticos en desuso?

2. ¢Cuales son las normas y los programas que se han establecido para el manejo de
este tipo de desechos en nuestro pais y cudl es el ente encargado de aplicarlos?

3. ¢Qué usos se le puede dar a este desecho en nuestro pais para aprovechar al

maximo sus beneficios?
1.3. Objetivos

Para alcanzar la meta de esta investigacion, se plante6 una serie de objetivos para su

desarrollo
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1.3.1. General
Esta es la idea central de nuestra investigacion:

e Proponer la creacién de la planta para el tratamiento y procesamiento de material

reciclaje (caucho) en la Ciudad de Panama.

1.3.1. Especificos
Pasos que permiten, el desarrollo de esta investigacion:

e Realizar un diagnodstico sobre la necesidad de creacibn una planta de
procesamiento de material de reciclaje (caucho) en la Ciudad de Panama.

e Describir las caracteristicas del material de reciclaje (caucho).

e Describir el proceso de reciclaje de este material.

e Disefiar un modelo de distribucion de la planta de reciclaje, que involucre los
pasos necesarios para el procesamiento de este material.

1.4. Justificacion

La realizacion de esta investigacion es importante porque permite conocer la
situacion ambiental que vive la poblacion por la mala disposicion de los cauchos a nivel
nacional, asi como su relevancia econémica al ser aprovechado como material de
reciclaje, contribuyendo a incrementar, en cierto modo, el Producto Interno Bruto (PIB)
de la nacion. Entender el problema de manera integral, ayuda a evaluar la necesidad de
contar con espacios para mantener estos desechos, en la busqueda de mejorar las
condiciones ambientales actuales. La importancia de este trabajo estd enfocada en
encontrar alternativas en cuanto al reciclaje de este material que permitan mejorar y

lograr mayor relevancia para el beneficio de nuestra sociedad y del pais.

Ante la contaminacion por neumaticos usados, se aprecia que predomina la
desinformacion, carencia de lineamientos de politica y de normativa interna; deficiente

manejo y disposicion de los residuos solidos; uso de botaderos informales inapropiados;
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limitada capacidad operativa e infraestructura. Por ello, es necesario contar con

lineamientos para concientizar a la poblacién sobre la proteccion del medio ambiente.

Asi también, contar con centros de acopios de neumaticos usados VY,
posteriormente, instalar plantas de reciclaje de dichos neuméticos para transformarlos
en losetas y otros productos que puedan generar ingresos econdmicos a los pobladores,

asi como contribuir a disminuir la contaminacién ambiental.

Este trabajo de investigacion tiene como base la busqueda de nuevas tendencias
aplicables en los programas y proyectos que desde la Optica social ayuden a observar
cambios considerables en el pensamiento de la poblacion general. Este fendmeno y su
impacto a nivel individual, social y de la comunidad, nos permite evaluar y conocer los
efectos que tienen a largo plazo la aplicacién de la tecnologia y la innovacion en el

reciclaje.

Esta investigacion es til porque proveera datos que modifiquen las condiciones
gue inciden desfavorablemente en su calidad de vida; asi también marcara el camino de

futuros investigadores que deseen abordar esta tematica desde otra perspectiva.

Propésito de la investigacion

El proposito principal, al realizar este trabajo, es investigar la situacion que afecta
a la poblacién y genera dafios al ecosistema, a la salud y al medio ambiente. Ademas,
es de interés conocer cuales son las normas legales establecidas para la protecciéon del

medio ambiente en nuestro pais.

También se pretende, con este estudio, dar a conocer las condiciones de dafios
ambientales que surgen de la mala disposicion de desechos y los riesgos sociales,
econdmicos y de salud que se deben afrontar porque la poblacion no tiene consciencia

del dafio que acarrea esta situacion.
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Cuando se aborde la problematica y se presente ante la poblacion, lo que se busca
es que las personas participen activamente en la mejora de las condiciones del medio
ambiente y del ecosistema. Cabe destacar que la existencia de politicas dirigidas a
gestionar la correcta recoleccion y reutilizacion de este material, asi como las camparfas
de concientizacion para la poblacion, mostrandoles los beneficios que se podrian obtener
con el reciclaje de este material, contribuirian a generar los cambios necesarios con el

objetivo de tener una vida digna.
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CAPITULO IL.
MARCO TEORICO

En atencion al proyecto de investigacion llamado: “Propuesta para la creacion de
una planta para procesar material de reciclaje (caucho) en la Ciudad de Panama”, se
hace la presentacion del marco tedrico, el cual permite entender y conocer los
antecedentes, la teoria administrativa y ambiental, que son necesarios para desarrollar

este proyecto de investigacion.

2.1. Ambiental

Como lo describen en su estudio de Responsabilidad Social vy
Ambiental: “Tratamiento y Disposicion Final de Llantas Usadas en la Ciudad de Machala”
(Espinosa, L., Farifio, J. Patricio, Y., Mayorga, M.; 2020), sefialan que segun el Instituto
Nacional Ecuatoriano de Censos (INEC, 2014), a nivel nacional se toma en cuenta un
promedio de cuatro neumaticos por vehiculo, con un porcentaje utilizado para los
servicios de reencauche, mas de cinco millones de unidades quedarian en teoria sin un

manejo eficiente. (Saquinga, 2017)

2.1.1. Desarrollo sostenible

Como lo sefiala la revista de Investigacion Industrial Data, el Desarrollo Sostenible
involucra modelos de comportamiento integradores que reduzca la generacién de
desechos sélidos con la mejor alternativa de aprovechamiento de los neumaticos fuera
de uso, evitando el abandono, la quema y/o destinos inadecuados en vertederos,
quebradas y rios. De acuerdo con Joas (1998), indica que el concepto de sostenibilidad
proviene de la constatacion de la limitacion de los recursos naturales, apuntando el
funcionamiento de la sociedad industrial al analisis y reduccién de los efectos del

consumismo que ponen en peligro la supervivencia del planeta a largo plazo.

Esta interpretacion conceptual del desarrollo sostenible implica la relacion futura
de los humanos con el entorno urbano, debido a que el nimero de personas que habitan

en urbes excede al nimero de habitantes en areas rurales; y, actualmente, se mantienen
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discusiones sobre desarrollo urbano sostenible y su tendencia a centrarse en la
economia versus la conservacion ambiental, resaltando el papel esencial de las ciudades
como habitat humano, postulando cambios sociales pacificos y graduales, asi como
generacion de propuestas organizadas y planificadas que modifican la relacion con la

naturaleza y con la sociedad. (Ramirez, Sanchez y Garcia (2003)).

De esta manera, el desarrollo sostenible ha creado una gran adhesion porque ofrece

puntos centrales de consenso a nivel mundial.

2.2. Reciclaje
Reciclar es el proceso donde materiales de desperdicio son recolectados y

transformados en nuevos materiales que pueden ser utilizados o vendidos como nuevos
productos o materias primas. Los objetivos del reciclaje son el de conservacion o ahorro
de energia y de recursos naturales, disminucion del volumen de residuos que hay que
eliminar y por supuesto el de proteccion del medio ambiente.
El reciclaje se inscribe en la estrategia de tratamiento de residuos de las Tres R:

e Reducir acciones para minimizar la acumulacién de objetos a convertirse

en residuos.

« Reutilizar acciones que permiten el volver a usar un producto para darle el

mMismo uso u otro.

e Reciclar el conjunto de operaciones de recogida y tratamiento de residuos

gue permiten reintroducirlos en un nuevo ciclo de vida.

El reciclaje le permite al ser humano otra oportunidad de estar vivo, ya que es una
forma donde se puede evitar la contaminacion al medio ambiente, que por medio de el
hoy respiramos aire puro, toda persona tiene que tomarse en serio este tema ya que por
tirar a la calle un plastico, este dura mas de 100 afios en degradarse, y estas acciones

perjudican el bienestar de las generaciones futuras.
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2.2.1. Importancia del reciclaje actualmente

La idea de reciclaje no es nueva y hay muchas personas que tienen afios haciendo
reciclaje como una de sus actividades cotidianas. Por esta razon, se dice que reciclar
ayuda contra el cambio climatico y ayuda al planeta tierra.

e Al reciclar se reduce el trabajo de extraccion, transporte y elaboracion de
materias primas. Esto quiere decir que la energia usada para estos procesos
serd menor.

e Al ahorrar energia hay menor contaminacion del aire. Segun la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), la salud respiratoria de los humanos sera mejor
cuando el nivel de contaminacion del aire sea més bajo.

e Al saber reciclar, debes tener en cuenta la importancia de los recicladores,
este es un empleo nuevo en donde los individuos deben estar al tanto del
reciclaje de residuos de las empresas o personas. De esta manera son
clasificados de manera adecuada para posteriormente ser reutilizados de la

forma mas eficiente posible.

En el mundo existen diferentes entidades sin fines de lucro que trabajan en pro de
la sensibilizacion del reciclaje como son Ecovidrio, TeloReciclo o Ecoembes en Europa.
Este tipo de entidades se encuentran en diferentes paises del mundo. Y, si te interesa
alguna puedes investigar si existe una en tu propio pais y ponerte en contacto con ellos

para ayudar. (citado por la empresa Nestlé en el, 2022).

La importancia del reciclaje como dice la empresa Nestlé se encuentra en
diferentes partes del mundo algo que es muy importante segun la organizacién mundial
de la salud ya que es vital para la salud y vida de los seres humanos, porque un aire
contaminado afecta la salud, asi por este motivo es importante reciclar todo tipos de

residuos.
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2.2.2. Tipos de reciclaje
Novillo C, (2019) menciona los tipos de reciclaje segun los materiales basicos:
Las estrategias de reciclaje llevan desarrollandose ya hace muchos afos, en algunos
casos con altos porcentajes de éxito. Aunque se llevan aplicando mucho tiempo, desde
el desarrollo de las teorias sobre economia circular las enmarcamos en esta estrategia
econdmica (junto con la reduccion, la reutilizacién, otros tipos de valorizacion, etc), dado
gue nos ayudan a reducir la actividad extractivista a consecuencia de introducir un nuevo
flujo de materia prima en el ciclo productivo, que proviene de nuestros desechos. Y es
gue tenemos que recordar que la basura, mas que basura sin posibilidad de provecho,
es en realidad una oportunidad. Ademas, existen distintos tipos de reciclaje.
o Reciclaje de plasticos, latas y bricks.
o Reciclaje de papel y carton.
« Reciclaje de vidrio.
« Reciclaje de restos de alimentos.
« Reciclaje de objetos no reciclables.
La autora Novillo dice que existe un sinfin de tipos de reciclajes y es algo que
desde nifios nos ensefian nuestros padres e incluso en la escuela nos dicen que tipos

de reciclajes existen.

2.2.3. Reciclaje segun los procesos

En este apartado abordamos algunos de los procesos que se dan durante el

reciclaje:

e Reciclaje mecéanico: incluye un trabajo mecanico manual (triaje) o auxiliado
por maquinaria, como mesas de cribado o tromeles. Se utiliza mucho para
separar los materiales, y en el reciclaje del plastico.

e Reciclaje quimico: se busca la descomposicion de un polimero en sus
correspondientes mondémeros para hacer un nuevo aprovechamiento. Incluye
la hidrolisis, metanolisis, pirélisis, disolucién y los importantes procesos de
lavado.

e Reciclaje energético: algunos residuos que no se pueden aprovechar sirven

como combustible en grandes hornos como, por ejemplo, ruedas de
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neumdticos viejos (cuando no se puede reutilizar el caucho), el orujillo de la

oliva, etc.

Entre los procesos de reciclar los neumaticos usados esta el mecanico que es
trabajado por maquinarias con manuales donde separan los materiales. Otro reciclaje es
el quimico es utilizado por la descomposicion de un polimero y sus monémeros, donde
se procesa a través del lavado. Y por ultimo esta el reciclaje energético donde los

neumaticos son usados para combustible o reutilizar el caucho.

2.2.4. ¢ Qué es reciclaje de neuméaticos?

Es el proceso de recoleccion y procesamiento de neumaticos usados. Inicia con
la recoleccion de neumaticos en centros de acopio, basureros, depdsitos, calles y
rellenos sanitarios. El material es transportado hacia la planta de reciclaje en donde pasa
por procedimientos que lo convierten en producto final, el que depende de la tecnologia

utilizada en el proceso (trituracibn mecanica, criogenizacion, termalisis e incineracion).

2.2.5. Tecnologias para el reciclado de neumaticos

A continuacién, se muestran una serie de tecnologias que son utilizadas para

reciclar neumaticos en de uso, entre las cuales tenemos:

e Trituracibn mecéanica: Se trata de la recoleccion y el reciclado de
neumaticos, que al pasar por un proceso de trituracion se reducen en granos
pequefios de hule. Es un proceso puramente mecanico y por tanto, los
productos resultantes son de alta calidad y libres de impurezas.

e Termolisis: Sistema en el que se someten los materiales a un calentamiento
en un medio en el que no existe oxigeno. Las altas temperaturas y la ausencia
de oxigeno tienen el efecto de destruir los enlaces quimicos y aparecen
entonces cadenas de hidrocarburos. Es la forma de obtener, de nuevo, los
compuestos originales del neumatico, por lo que es el método que consigue
la recuperacion total de los componentes del neumaético.

e Incineracion: Proceso por el que se produce la combustion de los materiales

organicos del neumatico a altas temperaturas en hornos con materiales
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refractarios de alta calidad. Es un proceso costoso, ademas presenta el
inconveniente de la diferencia en la velocidad de combustion de los distintos
componentes y la necesidad de depuracion de los residuos y contaminantes.

e Trituracion criogénica: Es el proceso en el que se desechan neuméticos a
través de un sistema criogénico que las congela, lo que permite pulverizarlas
y separar sus componentes. Este proceso es dificil, necesita instalaciones
muy complejas y mantenimiento de maquinaria, por lo que no puede lo que
hace que tampoco sean rentables econdmicamente y el mantenimiento de la
magquinaria, por lo que puede no ser econdémicamente rentable.

e Neuméticos convertidos en energia eléctrica: Los residuos de neumaticos
una vez preparados, puede convertirse también en energia eléctrica utilizable
en la propia planta de reciclaje o conducirse a otras instalaciones

distribuidoras.

2.3. Reciclaje de neuméticos a nivel mundial

El desecho de neumaticos fuera de uso afecta al medio ambiente, por lo que ha
sido necesario buscar soluciones. El problema se ve reflejado sobre todo en paises
desarrollados e industrializados. S6lo Estados Unidos genera mas de 240 millones de
neumaticos usados por afio y la Union Europea genera 120 millones.

En ambas zonas el volumen de neuméticos descartados es elevado y se puede
mencionar que la demanda de neuméticos para reencauche es muy baja, lo cual provoca

una limitacion para la solucion del problema.

Son pocos los paises que se estan especializando en esta labor, pero se espera
gue incrementen las iniciativas para favorecer el reciclaje. Las instituciones que se
dedican directamente al mantenimiento del medio son escasas, sin embargo, muchas
empresas industriales utilizan procesos de reciclaje al finalizar la etapa de produccion.
Gran porcentaje de los desechos se pueden reciclar, varios tienen valor econémico y son

rentabilizados por otras organizaciones.
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2.3.1. Argentina

Argentina dispone de una gran capacidad de procesamiento para reencauchar sus
propios neumaticos usados. Es un tema de suma importancia la gestion y minimizacion
de neumaticos en forma de desperdicio, ya que la generacion de neumaticos fuera de

uso supera las 100.000 toneladas anuales.

En Argentina proponen ahora la construccién de centros de acopio de neumaticos
usados y consecuentemente para su transferencia y transformacion en una planta de
reciclaje. La propuesta incluye la logistica de recoleccion de los neumaticos, tanto de
usuarios particulares como de empresas de transporte, talleres, basureros, entre otros.
Consecuentemente, los neumaticos usados seran transformados, en una planta
industrial de trituracion de neumaticos. Para ello se necesita la ayuda de todos y parte
de la responsabilidad cae en autoridades gubernamentales, para dar apoyo y asi agilizar

el proceso.

2.3.2. México

En cuanto a México, segun la Asociacibn Nacional de Distribuidores de
Neuméticos (ANDELLAC), cada afio se desechan 25 millones de neumaticos viejas, de
las cuales, 9 de cada 10 son enviadas a tiraderos a cielo abierto o depdsitos clandestinos,

convirtiéndose en una amenaza para el medio ambiente.

2.3.3. Guatemala

Segun EZhome - empresa pionera en reciclaje de neumaticos y manufactura de
productos derivados de caucho reciclado en Guatemala, en toda la region
Centroamericana se generan cada afio aproximadamente 2,600,000 neumaticos de
desecho, lo que equivale a mas de 100,000 toneladas métricas, de las cuales son
depositadas en rellenos sanitarios Unicamente el 20%, el resto, terminan siendo
utilizadas como combustible alternativo, estabilizacion de taludes, columpios y en el peor

de los casos depositadas en basureros clandestinos, rios y barrancos.
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En muchos casos, se opta por la quema de los neumaticos en hornos de cemento,
presentando riesgos extremadamente peligrosos por las emisiones de sustancias
toxicas. Debido a que los neumaticos poseen cobre en su interior, mucha gente de
escasos recursos lo extrae quemandolos, entrando en contacto directo con el humo y las
sustancias toxicas que despide. Es asi como la gente expuesta a estos gases puede
sufrir desde dolores de cabeza, deficiencia en el aprendizaje y hasta cdncer mamario,

asi como el dafio que le provoca al ambiente

2.5.3. Costa Rica
En Alajuela, Costa Rica, se crea una nueva planta de recicladora de neumaticos
dedicada a la reutilizacién de los mismos, con capacidad para procesar 10 toneladas de

neumaticos usados por hora.

La empresa propietaria del proyecto es la costarricense Multiservicios Ecoldgicos,
gue invirtio aproximadamente $3,6 millones en la nueva planta que producird materia
prima para la construccion de carreteras, senderos, caballerizas y canchas sintéticas.

(citado por la pagina web central America data en el 2018).

2.4. Métodos de reciclado

El reciclaje engloba los conceptos de recogida selectiva, recuperacién, tratamiento
y aprovechamiento de materiales que anteriormente se consideraban basura. Esto
permite que el material se utilice varias veces para un fin especifico o para generar
nuevos productos, por lo que se reduce la cantidad de materias primas que se

necesitan.

2.4.1. Regeneracion

Proceso que se basa en romper las cadenas que forman el material para obtener
materia prima con nuevas caracteristicas, la cual se puede volver a vulcanizar para
fabricar caucho regenerado, el inconveniente de este método es que tiene que cumplir
con ciertas especificaciones técnicas muy estrictas lo que hace dificil su

aplicacién. (llustracion No.1, Regeneracion de neumaticos).
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2.4.2. Antecedentes
A continuacion, se muestra una breve descripcion de los métodos y técnicas

utilizadas para el reciclaje y la reutilizacion de los neumaticos en desuso.

La masiva fabricacion y utilizacion de neumaticos y las dificultades que presenta
su disposicion final, después de culminar su vida util, constituyen uno de los mas grandes
problemas medio ambientales que aquejan a la sociedad en estos ultimos afios. La
fabricacion de este producto requiere una cantidad enorme de energia para ser
elaborado y, por lo tanto, su disposicion final es de sumo interés ya que, al no ser
eliminado de una forma coherente y responsable, los neuméticos terminan de manera

incontrolada en los rellenos sanitarios de las ciudades.

Existen varios métodos para el reciclaje y la reutilizacién de los neumaticos en
desuso, pero la falta de politicas claras que favorezcan a que empresas se dediquen a
esta tarea. Para eliminar los residuos provenientes de este producto, se utiliza con
frecuencia la quema directa del mismo o el almacenamiento de forma incontrolada, lo

gue provoca graves problemas medio ambientales.

2.5. Causas en Centroameérica

Segun central america data (2013) afirma que cada afio, en Centroamérica, se
desechan aproximadamente nueve millones de llantas. Por ejemplo, en Panam@, pais
gue cuenta con un deficiente sistema de recoleccion de neuméticos usados, se lanzan a
guebradas o al mar o son tiradas en el cerro Patacon: “Las llantas usadas tienen como
atractivo su precio bajo, aunque sean mas inseguras. Se calcula que mil talleres que
operan en el pais se dedican a la venta de llantas de “poco uso”, lo que genera empleo

para aproximadamente 75 mil personas”.

2.5.1. Estudio realizado en Panaméa
De acuerdo al analisis de datos de un estudio realizado por la Comision de

Asuntos econdmicos de Panama, en la presentacion del anteproyecto de Ley 101 en
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2020 -2021, para la promulgacion de la Ley N°33 del 2018, «Que establece la politica de
basura cero y su marco de accion para la gestion integral de residuos” y datos del Instituto
Nacional de estadisticas y Censos de Panama se analizo lo siguiente:

e Descarte anual de neumaticos en Panamé: 1.300.000 unidades.

e Promedio de crecimiento de desechos de neumaticos anuales: 200.000 unidades

e Esparcidos en el ambiente: 390.000 unidades por afo.

e Promedio anual de Patentamiento de vehiculos (2016-2020): 50.000 autos, con

una tendencia creciente el ultimo semestre de 2020.

2.5.2. Investigacién de CAEPA Panaméa

Empresa panamefia que se dedica al suministro e instalacién de caucho reciclado
proveniente de la trituracion de llantas fuera de uso, de esta manera aportamos a la
conservacion del medio ambiente, convirtiéendolo en el elemento principal en la

elaboracion de superficies innovadoras para proyectos recreativos y deportivos.

Gracias a la tecnologia de caucho reciclado, somos una empresa comprometida

con el medio ambiente y con el bienestar de nuestros clientes.

2.5.3. Anteproyecto de ley del reciclaje en Panamé

En Panama se dictan normas para el reciclaje y aprovechamiento de neumaticos
usados en Panama, formados por cinco capitulos y 19 articulos, de los cuales se eligieron
cinco de articulos:

e Articulo 1. La presente Ley tiene como objeto, regular, establecer y
determinar las condiciones Relativas al control, gestion, manejo y disposicién
de todos los neumaticos que ingresen al pais, Sean nuevas o0 gque vengan con
los vehiculos nuevos o los usados, también los neumaticos en buen Estado
para re-uso. Asi como también las que se introduzcan al pais para su reciclado
si fuese el Caso, promover por este orden su reduccion, reutilizacion, reciclado
y otras formas de valorizacién, Como medidas de proteccion a la salud y al

ambiente.
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e Articulo 2. Para los fines de esta ley, se entendera como neumaticos usados,
todo neumatico o Llanta de caucho, utilizado en todo tipo de vehiculos para
su rodadura, que por su desgaste, dafio o defecto haya llegado al fin de su
vida atil.

e Articulo 14. El Ministerio de Salud realizara una licitacion publica con el objeto
de ofrecer la Concesion para la recoleccion, el manejo, almacenamiento,
tratamiento o procesamiento de los Neumaticos o llantas usadas, por un
periodo maximo de diez afios prorrogables.

e Articulo 15. Se promueve incentivo fiscal, para la instalacion y operacion de
empresas dedicas al Reciclaje de neumaticos y sus derivados provenientes
del caucho.

e Articulo 16. Son de usos permitidos lo siguiente reaprovechamiento

energético y de combustible.

Uso industrial y subproductos en la fabricacion de materiales de hule, agregados
para Pavimentos u otros como para la construccién. Usos aplicados a la construccién o
estructuras para rellenos, compactaciones y anclajes. (citado por H.D. ZULAY
RODRIGUEZ, 2019).

30



CAPITULO L.
MARCO METODOLOGICO

Para el desarrollo de esta investigacion se establece, en primera instancia, el tipo de
estudio exploratorio-descriptivo, los cuales definiremos de la siguiente manera, segun el

autor Hernandez, Sampieri, en su libro “Metodologia de la Investigacion”.

“Estudio Exploratorio. Los estudios exploratorios se efectian, normalmente,
cuando el objetivo es examinar un tema o problema de investigacion poco
estudiado o que no ha sido abordado antes. Sirven para aumentar el grado de
familiaridad con fenomenos relativamente desconocidos, obtener informacion
sobre la posibilidad de llevar a cabo una investigacion mas completa sobre un
contexto particular de la vida real, investigar problemas del comportamiento
humano que consideren cruciales los profesionales de determinada area,
identificar conceptos o variables promisorias, establecer prioridades para
investigaciones posteriores o sugerir afirmaciones (postulados) verificables”.
(Dankhe, 1986)

3.1. Tipo de investigacién

Investigacion Descriptiva. Es necesario hacer notar que los estudios descriptivos
miden de manera mas bien independiente los conceptos o variables con los que tienen
gue ver. Aunque, desde luego, pueden integrar las mediciones de cada una de dichas
variables para decir como es y se manifiesta el fendbmeno de interés, su objetivo no es
indicar como se relacionan las variables medidas. Como menciona Selitiz (1965), en esta
clase de estudios el investigador debe ser capaz de definir qué se va a medir y como se
va a lograr precision en esa medicién. Asimismo, debe ser capaz de especificar quién o

guiénes tienen que incluirse en la medicién.

Se selecciono este tipo de investigacion, tomando en consideracion los problemas

presentados, debido a la mala disposicion y manejo de los neumaticos, los cuales surgen
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de larealidad, lo que ayudara a proponer alternativas viables en la reutilizacion y solucién

a la problematica actual.

3.2. Disefio y desarrollo

El mecanismo forma el desarrollo de la investigacion.

3.2.1. Técnica

Las técnicas empleadas son la eleccion del instrumento para recopilar los

resultados y por otro lado tenemos la poblacion y la muestra.

Las técnicas utilizadas para la recopilacion de informacion

Seleccién del tema: se consultdé a través de la web, articulos, trabajos con la
misma temdtica, archivos PDF, tesis, monografias, para enriquecer nuestra
investigacion.

Identificacion del problema. Este tema fue elegido, por la contaminacién que se
ve a diario en Panama, problema que se debe a falta de plantas de reciclajes que
existen en Panama.

Encuesta: este instrumento fue empleado para recopilar la informacion, en el cual
se plantean 9 preguntas en la encuesta, con la finalidad de recopilar la informacion
acerca del tema planteado la creacidon de una planta para procesar material de

reciclaje (caucho) en la ciudad de panama.

Poblacion y muestra

Poblacion. Para los resultados de esta investigacion, se tomard como poblaciéon
a 35 personas del area de Panama Oeste.

Muestra. La muestra de esta investigacion es de 35 personas, que son los
protagonistas de brindarnos su opinion. Esta muestra se tomara a través de una

encuesta virtual, la cual sera enviada por correo electronico.
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CAPITULO IV.

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1. Analisis de resultados e informacién

Se aplicé un cuestionario a diferentes personas, con el fin de recopilar la

informacion de conceptos y opiniones sobre el manejo de una planta de reciclaje de

llantas en Panama Oeste.

En el grafico No.1, se muestran los resultados segun el sexo de los encuestados, para

la realizacién de esta investigacion mostrando que un 43 % son personas del género

femenino, mientras que un 57 % del género masculino, lo cual representa la cantidad

total de 35 personas.

Tablano. 1

Poblacién total por sexo de los encuestados, afio 2023

Sexo Poblacién encuestada Porcentaje %
Masculino 20 57
Femenino 15 43

Total 35 100

Nota: Encuesta aplicada a un grupo de personas, de la provincia de Panama Oeste, a

través de una encuesta virtual, agosto 2023.
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Figurano.l
Porcentaje segun sexo de los encuestados, afio 2023
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Nota: Datos de cuadro No. 1.

En el grafico No. 2, se muestra el conocimiento que tienen las personas acerca de los
neumaticos usados abandonados en las calles o terrenos baldios, donde estos desechos
van a parar, dandonos a conocer que un 26 % de personas no tiene la menor idea de
donde se depositan estos desechos; otro 54 % piensa que a veces saben que ocurre con
estos neumaticos y un altimo 20 % expresa que siempre saben, por medio de las noticias,

lo que ocurre con los neumaticos usados tirados en las calles.

Tabla no. 2

Piensa usted que ocurre con los neumaticos usados abandonados en las calles,

ano 2023
e Poblacién encuestada Porcentaje %
abandonados en las calles
Nunca 9 26
A veces 19 54
Siempre 7 20
Total 35 100

Nota: Encuesta aplicada a un grupo de personas, de la provincia de Panama Oeste, a
través de una encuesta virtual, agosto 2023.
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Figurano. 2
Neumaticos usados abandonados en las calles, afio 2023
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Nota: Datos de cuadro No. 2.

En el grafico No.3, se recopila la informacion sobre el reciclaje de los neumaticos en las
comunidades, donde el 100 % de las personas encuestadas consideran importante

reciclar los neumaticos en desuso en sus comunidades.

Tabla no. 3
Importancia de reciclar neuméticos en las comunidades, afio 2023
FEElElEl neumat|cos enllas Poblacion encuestada Porcentaje %
comunidades
Si 35 100
No 0 0
Total 35 100

Nota: Encuesta aplicada a un grupo de personas, de la provincia de Panama Oeste, a

través de una encuesta virtual, agosto 2023.
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Figurano. 3
Reciclar neumaticos en las comunidades, afio 2023
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Nota: Datos de cuadro No. 3.

En el grafico No. 4, se le solicitd a este grupo personas brindarnos su opinion sobre cual
es realmente la importancia que ellos consideran que tiene el reciclaje de neumaticos en
las comunidades, con lo cual se obtuvo el siguiente resultado: el 77 % de estas personas
afirman que es importante para la proteccion del medio ambiente y el otro 23 % expresa

gue ayuda a la concientizaciébn ambiental.

Tablano. 4
Consideras importante reciclar los neumaticos en las comunidades, afio 2023
Importancia,o_le EEE T Poblacién encuestada Porcentaje %
neumaticos

Proteccion al medio ambiente 27 77
Concientizacién ambiental 8 23
Beneficio economico 0 0
Otros 0 0

Total 35 100

Nota: Encuesta aplicada a un grupo de personas, de la provincia de Panama Oeste, a

través de una encuesta virtual, agosto 2023.
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Figurano. 4

Importancia de reciclar neuméticos en las comunidades, afio 2023
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Nota: Datos de cuadro No. 4.

En el grafico No. 5, se muestran los resultados asociados a la pregunta realizada en
cuanto a si los neuméticos usados tienen responsabilidad sobre la contaminacién
ambiental. Segun la encuesta aplicada, el 88 % de la poblacion sefala que éstos si tienen
gue ver con la contaminacion, mientras que el otro 12 % opina que los neumaticos no

son los Unicos responsables de la contaminacion ambiental.

Tablano.5

Tienen responsabilidad en la contaminacién ambiental los neumaticos usados,

afio 2023
Los neuméticos son
responsables de la Poblacion encuestada Porcentaje %
contaminacién ambiental
Si 23 88
No 12 12
Total 35 100

Nota: Encuesta aplicada a un grupo de personas, de la provincia de Panama Oeste, a

través de una encuesta virtual, agosto 2023.
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Figurano.5
Son responsables los neumaticos usados de la contaminacién ambiental, afio
2023
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Nota: Datos de cuadro No. 5.

En el grafico No. 6, se le pregunt6 a la poblacion encuestada si ellos participarian en
alguna actividad para generar conciencia ambiental sobre el reciclaje de los neumaticos.
El resultado fue el siguiente: el 66 % expresa que si participaria; un 3 % indica que no
participaria y el otro 26 % manifiesta que si les gustaria participar, dependiendo de sus

posibilidades y de los medios para realizar alguna campafia de concientizacion.

Tabla no. 6

Usted participaria en generar una conciencia ambiental, afio 2023

i‘g;‘g;gﬁ gz er;%?gni:r Poblacién encuestada Porcentaje %
Si 25 66
No 1 3
Depende 9 26
Otras 0 0
Total 35 100

Nota: Encuesta aplicada a un grupo de personas, de la provincia de Panama Oeste, a

través de una encuesta virtual, agosto 2023.
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Figurano. 6
Participaria en generar una conciencia ambiental, afio 2023
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Nota: Datos de cuadro No. 6.

En el grafico No. 7, la poblacion encuestada expresa cémo les gustaria participar en
una conciencia ambiental si esta se tuviera lugar, el 49 % manifiesta que les gustaria
participar recogiendo y guardando los materiales en desuso; el 31 % opina que ayudarian
con la limpieza; un 14 % sefiala que, si la comunidad esta involucrada, ellos estarian de

acuerdo en colaborar y, finalmente, el 6 % no especifica como colaborarian.

Tablano. 7

De qué manera colaborarias en generar una conciencia ambiental, afio 2023

Cbémo colaborar en generar una conciencia ambiental zelsleeior SRS
encuestada %
Recogiendo y guardando materiales en desuso 17 49
Ayudando con la limpieza 11 31
Depende si se involucra la comunidad 5 14
No especifica 2 6
Total 35 100

Nota: Encuesta aplicada a un grupo de personas, de la provincia de Panama Oeste, a

través de una encuesta virtual, agosto 2023.
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Figurano. 7
Importancia de reciclar neuméticos en las comunidades, afio 2023
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Nota: Datos de cuadro No. 7.

En el grafico No. 8, se da a conocer la opinion de los participantes sobre la creacion de
un centro de acopio para reciclar neumaticos en desuso en sus comunidades, el 57 %
de las personas estan muy interesadas en la creacion de este centro para el reciclaje, el
otro 40 % estan simplemente interesados en esta propuesta, mientras que el 3 % esta

un poco interesado, debido a la falta de compromiso y un 0 % realmente no le interesa.
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Opinion sobre el centro de acopio de neumaticos o llantas en desuso en su

Tablano. 8

comunidad, afio 2023

Centro de acopio de llantas

Poblacion encuestada

Porcentaje %

Muy interesante 20 57
Interesante 14 40
Poco interesante 1 3
Nada interesante 0 0
Total 35 100

Nota: Encuesta aplicada a un grupo de personas, de la provincia de Panamé Oeste, a

través de una encuesta virtual, agosto 2023.

Figurano. 8

Centro de acopio de neumaticos en su comunidad, afio 2023
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Nota: Datos de cuadro No. 8.
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En el grafico No. 9, se recopila la informacién sobre que consideran las personas del
reciclaje en las comunidades, el 51 % opina que al reciclar los neumaticos se disminuye
la contaminacién ambiental, pero solo un 12 % dice que el reciclaje de neumaticos es
para el beneficio econdémico en las comunidades; otro 12 % opina que esto ofreceria
mayor empleo dentro de la comunidad, mientas que el 25 % expresa que el reciclaje
aporta mayor sensibilidad ambiental.

Tablano. 9

Consideras importante reciclar los neuméaticos en las comunidades, afio 2023

Impor(tjancia de reciclar nguméticos Poblaciéon encuestada Porcentaje %
entro de la comunidad
Disminuye la contaminacién ambiental 27 51
Se obtienen beneficios econdémicos 2 12
Mayor empleo 2 12
Mayor sensibilizacibn ambiental 4 25
No contribuye 0 0

Total 35 100

Nota: Encuesta aplicada a un grupo de personas, de la provincia de Panama Oeste, a

través de una encuesta virtual, agosto 2023.
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Figurano. 9
Importancia de reciclar neuméticos en las comunidades, afio 2023
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Nota: Datos de cuadro No. 9.

En el grafico No. 10, se le pregunté a los encuestados que opinion tenian sobre la
posibilidad de instalar una planta para reciclar neumaticos usados en sus comunidades,
mostrandonos que el 57 % les gusta el proyecto y estan muy interesados; otro 37 %
opina que es interesante esta propuesta y un 6 % poco le interesé la propuesta de instalar

una planta recicladora de llantas en desuso.
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Tabla no. 10

Instalacién de una planta recicladora de neuméticos en las comunidades, afio

2023

Instalacion de una planta de
reciclaje de llantas

Poblacion encuestada

Porcentaje %

Muy interesante 20 57
Interesante 13 37
Poco interesante 2 6
Nada interesante 0 0
Total 35 100

Nota: Encuesta aplicada a un grupo de personas, de la provincia de Panama Oeste, a

través de una encuesta virtual, agosto 2023.

Figura no. 10

Instalacion de una planta recicladora de neuméticos en la comunidad, afio 2023
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Nota: Datos de cuadro No. 10.
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CAPITULO V
ANALISIS DE LOS DATOS E INFORMACION

Luego de evaluar todas las opiniones suministradas por los encuestados, se procede a
realizar un analisis general sobre estas, lo cual permitira llegar a una conclusién definitiva

sobre este proyecto.

Los graficos muestran que, de la totalidad de las personas encuestadas, no todas tienen
la misma opinidn acerca de la creacion de una planta de reciclaje en Panam4; algunas
se han manifestado su preocupacién por el tipo de operacién que se vaya a realizar en
esta planta, debido a que el material de los neumaticos es altamente contaminante para
la salud humana y el medio ambiente (flora y fauna), y el mal uso de este afectaria a toda

una poblacion.

Por otra parte, los encuestados reconocen que una plata de reciclaje es sumamente
importante, ya que consideran que los neumaticos pueden ser de gran utilidad para
desarrollar ciertas actividades que puedan beneficiar a la poblacion, y evitar que estos,
y otros desechos, lleguen a lugares donde causen mayores dafios, debido a que son
materiales que tardan afios en degradarse, y estos al llegar a las playas o los rios

naturales afectan a los seres vivos que habitan alli, provocando su muerte y extincion.

Entre otras opiniones, se puede apreciar que, con la instalacion de una planta de reciclaje
en Panama, esta seria de gran ayuda, ya que se disminuiria la contaminacion ambiental,
trayendo consigo la posibilidad de beneficios para la salud de las comunidades que son

las més afectadas por esta clase de desechos.

Por eso, es importante que esta propuesta se logre realizar para beneficios de todos los
gue habitamos en este pais, creando oportunidades de empleos para la recoleccién de
los neumaticos, logrando asi reducir la contaminacion y generando una oportunidad, a

las generaciones futuras, de gozar de un ambiente lleno de aire puro sin contaminacion.
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CONCLUSIONES

Una vez culminada la investigacion, se encuentra en capacidad de llegar a las siguientes

conclusiones:

Dentro de las encuestas, las personas participantes de las mismas consideran que viven
la experiencia dia a dia de como los desechos, especificamente los neumaticos o llantas,
terminan en las calles y los rios sin tener un fin de regeneracion. Muchos de estos
desechos acaban contaminando la naturaleza, el aire, el agua y los seres vivos. Por este
motivo, se propone la creacidén de un proyecto que permita el reciclaje de los neuméticos

en desuso.

Dentro de lo investigado y las opiniones propias de los encuestados, se puede observar
gue existen muy pocas empresas que participan en el reciclaje de neuméticos usados
en Panama. Esto abre la posibilidad de un gran crecimiento y éxito del proyecto. Ademas,

este proyecto seria de gran ayuda para las comunidades y el medio ambiente.

Es importante sefalar que las graficas muestran que el 100% de las personas
encuestadas esta de acuerdo con el establecimiento de una planta de reciclaje en
Panama. Esta planta contribuiria en cierta medida a preservar el medio ambiente,
evitando desgastes en la capa de ozono y promoviendo la motivacion para el reciclaje.
También representaria una gran oportunidad para recolectar la basura y prevenir la

contaminacion, asi como posibles enfermedades, como el dengue.

En la actualidad, se vive una crisis en la que todos forman parte, a nivel nacional y
mundial, debido a la contaminacion de diferentes tipos de desechos, siendo los
neumaticos uno de los desechos mas contaminantes debido a su falta de degradabilidad.
En este sentido, seria excelente contar con una planta de reciclado de llantas usadas

para evitar que estas lleguen a las playas, rios, terrenos baldios e incluso las barriadas.
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RECOMENDACIONES

Después de finalizar la investigacion y obtener los resultados de la encuesta, se procedio

a establecer las siguientes recomendaciones:

Se recomienda que el gobierno de Panama construya proyectos de reciclaje en diversas
partes del pais y que estos proyectos no sean abandonados después de unos pocos
meses. También se sugiere la implementacion de programas de capacitacion destinados
a informar a la poblacién sobre la importancia de utilizar centros de acopio para el
reciclaje de neumaticos y otros tipos de desechos que existen en el pais.

Los resultados de las encuestas muestran que este es un problema constante en
Panama y que la concienciacion de la poblacion es esencial para abordarlo. Se insta a
que toda la poblacion tome medidas para reducir la contaminacion y prevenir problemas
como los conocidos "patacén-sitos" que aparecen con frecuencia en las noticias, tanto

en areas urbanas como en la naturaleza.

Se recomienda a los estudiantes universitarios continuar con investigaciones
relacionadas en Panama para trabajar hacia un entorno libre de contaminacion. Se
enfatiza que la colaboracién y la accion colectiva son fundamentales para garantizar un
lugar habitable para las generaciones futuras, sin la necesidad de depender en exceso
del aire acondicionado debido a la contaminacion actual.

Ademas, se destaca que este proyecto se ha creado con el propdsito de construir una
planta de reciclaje de neumaticos. Dado el crecimiento constante de la demanda de
vehiculos usados en el pais, se propone esta iniciativa como una forma de reducir la

contaminacién ambiental causada por una mala gestion de los neumaticos en desuso.
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ANEXO No.1
ENCUESTA

REPUBLICA DE PANAMA
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
FACULTAD ADMINISTRACION DE EMPRESAS CON ENFASIS EN LOGISTICA Y
COMERCIO INTERNACIONAL

Elaborado por: Jesus Alberto Barria Velasquez.

Como estudiante universitario de la universidad internacional de ciencia y tecnologia, me
encuentro en proceso de tesis para obtener el titulo de administracion de empresas con
énfasis en logistica y comercio internacional, pido la colaboracién con esta encuesta,

para fines educativos proporcionando datos importantes para esta investigacion.

Objetivo:
El presente cuestionario tiene como propdsito recabar informacion sobre el proceso de

reciclaje de neuméaticos en Panama.

Cuestionario:

1. ¢Indigue cual es su sexo?
a. Masculino

b. Femenino

2. ¢Hapensado usted que ocurre con los neumaticos o llantas usadas cuando

son dejados en la calle o terrenos baldios?

a. Nunca ( )
b. A veces ( )
1. Siempre ( )
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. ¢Considera importante reciclar los neumaticos en desuso en su
comunidad?

a.Si ( )
1.No (

A

. ¢Por qué considera importante reciclar los neuméaticos en desuso en su

comunidad?

a.Proteccion del medio ambiente. ( )
b. Concientizacion ambiental. ( )
c. Beneficio econdémico. ( )

d. Otro (especifique)

. ¢Piensa usted que tiene gran parte de responsabilidad en el problema de la
contaminacion ambiental por las llantas o neumaticos en desuso?

a.Si ( )

b.No ( )

Usted participariay colaboraria a generar una conciencia ambiental.

a.Si ( )
b.Depende ( )
c.No ( )

. ¢De qué manera participaria y colaboraria a genera una conciencia

ambiental?

a.Recogiendo y guardando material en desuso (

b. Ayudando con la limpieza

N N’ N NS

(
c. Depende si se involucra la comunidad (
d. No especifica (
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8. ¢Qué opinidn tiene sobre un posible centro de acopio de neumaticos o

Ilantas en desuso en su comunidad?

a.Muy interesante  ( )
b. Interesante ( )
c. Poco interesante  ( )
d.Nada interesante ( )

9. ¢Por qué considera de esta manera al posible centro de acopio de
neumaticos o llantas en desuso en su comunidad?

a.Disminuye la contaminacion ambiental. (

b.Se obtienen beneficios econémicos.  (

c. Mayor empleo.

d. Mayor sensibilizacion ambiental.

N N/
N N N N N

e.No contribuye.

10.¢Qué opinidn tiene de la posibilidad de instalar una planta de reciclado de
neumaticos en desuso en la comunidad?

a.Muy interesante  ( )

b. Interesante ( )

c.Poco interesante  ( )

( )

d.Nada interesante

Fuente: Elaborado por el autor, junio 2023.
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ANEXO No.2
IMAGENES

IMAGEN No.1
REGENERACION DE NEUMATICOS
A continuacién, se muestra la regeneracion de los neuméticos y las partes que lo

componen.

Lonas de cima Banda de rodadura
(metabcas)

Lonas do carcasa
(toxtios)

Revestimiento
00 QOma Intenior

Fuente: Monge (2018).
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